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|. Présentation générale

1.1. Introduction

SAISAME® (SAlsie et Suivi Automatisé d’'un Monitoring Elargi) est une base de données pensée pour
lauscultation. Elle se veut ouverte a I'ensemble des instruments et capteurs d’'une auscultation
moderne. SAISAME® permet a la fois d’avoir une vue d’ensemble des capteurs d’un chantier et
d’analyser plus précisément les données obtenues. L’accés est simple grace a une consultation

disponible n'importe ol avec un navigateur Internet.

1.2. Capteurs compatibles

1.2.1. Topographie

SAISAME® integre les mesures issues des techniques de topographie pour I'auscultation :
» Mesures sur prismes : ces données sont acquises par une station-totale et permettent le suivi

en trois dimensions d’un point.

» Mesures de nivellement: des cheminements altimétriques sont effectués a une certaine
fréquence et assurent un suivi altimétrique tres précis d’'un ensemble de points.
» Scan de surface : un scanner 3D est mis en place et génére un nuage de points. Cette

opération, répétée a une fréquence déterminée permet de visualiser des déformations.
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Scanner de surface

Zone étudiée
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1.2.2. Instrumentation

De nombreux capteurs viennent compléter les techniques topographiques. Les mesures et les
représentations graphiques de cette instrumentation peuvent étre intégrées sur SAISAME®.
Capteurs pris en charge :

< Extensomeétre

« Géophone

% Inclinomeétre

+ Inclinometre de forage et de paroi

% Inclino-extenso

+« Jauge de contrainte

% Piézométre

< Etc...
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1.2.3 Interférométrie

L’interférométrie et plus particulierement I'interférométrie radar (INSAR) est une technique récemment
utilisée dans le cadre des travaux publics. Elle utilise une série d’'images radar pour créer un
interférogramme. Cet interférogramme prend la forme d’'un plan avec une échelle colorimétrique
indiquant les vitesses de déplacement altimétrique avec une précision de I'ordre du millimétre. MIRE
SAS propose des prestations d’interférométrie en partenariat avec AURIGAMI. Les résultats peuvent
étre intégrés au sein de SAISAME®.

1.3. Disponibilité des données

1.3.1. Auscultation automatique

L’auscultation automatique comprend les données acquises a une fréquence déterminée et qui sont
directement intégrées a SAISAME® (avec ou sans pré-traitement). Par défaut, les valeurs sont

accessibles une heure aprés leur acquisition.

1.3.2. Auscultation manuelle

L’auscultation manuelle est composée de campagnes de mesures ponctuelles. Une fois traitées, ces
mesures peuvent étre importées sur SAISAME® grace a des pages dédiées. Ce service est disponible

également pour des intervenants extérieurs effectuant leurs propres mesures.
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II. Fonctionnalités

SAISAME® est accessible a partir du site Internet de MIRE SAS. L’accés aux différents chantiers est

protégé par mot de passe.

1"

Auscultation AutomatiQue Chantier BOISSIERE

B Touics s mewres  Mesies par zone

»

Toutis fes mesures Bienvenue

2.1. Navigation sur la carte

La visualisation du chantier et des capteurs installés s’effectue au travers d’'une carte dynamique. Les

commandes permettant de se déplacer et d’accéder aux données sont les suivantes :

» Déplacement : Un clic gauche ou un clic molette maintenu permettent de se déplacer sur la
carte.

» Zoom : Le zoom peut s’effectuer grace a la molette, & un double-clic gauche ou a l'aide des
boutons + et — situés en haut a droite.

» Survol : Un survol sur les différents éléments de la carte fait apparaitre une zone de texte en
haut a droite sur laquelle est indiquée le nom de I'élément survolé.

» Clic sur les capteurs : un clic gauche sur un élément permet d’accéder aux données associées.

Le double-clic est également utilisable dans certains cas (voir Génération de profils).
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2.2. Gestion des calques

2.2.1. Gestionnaire des calques

FONDS DE CARTE
® Fond de carte transport
OpenStreetiMap
) Photo aérienne
Photo aérienne 2
Plan uniguement
AXES ET DELIMITATIONS
FONDS DE CARTE RELEVE TOPOGRAPHIQUE
AXES ET DELIMITATIONS INSTRUMENTATION
RELEVE TOPOGRAPHIQUE ;@ """ Geophone
e Inclinométre forage
INSTRUMENTATION v omdinométre paroi
TUNNELIER @ %mdinométre batiment

MG | . SO z

Les différents éléments de la carte sont répertoriés dans un gestionnaire de calques (photo ci-dessus).

lls sont catégorisés pour un acces rapides aux informations voulues.

2.2.2. Fonds de carte

FONDS DE CARTE
AXES ET DELIMITATIONS
RELEVE TOPOGRAPHIQUE
INSTRUMENTATION

2
%oy,
55

.
TUNNELIER A
&
&
n N
B
N
N7
DN
NN,
e
N
>
2
A
$
£ 2
&‘é &
‘se? <&
%y

calques. La variété de fonds proposés permet un meilleur repérage et une visualisation plus conviviale.
En plus de ces fonds de plan, des éléments du projet sont disponibles dans la catégorie « Axes et

délimitations », sur la photo ci-dessus sont ainsi affichés les axes du projet ainsi que la ZIG.
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2.2.3. Types de calque

Les calques peuvent étre activés ou désactivés en cochant ou non leur libellé dans le gestionnaire.
Divers types de calques sont supportés par SAISAME® :

» Linéaires : Axes projets, délimitations de zones...

» Ponctuels : Capteurs, instrumentation, tunnelier...
» Rasters : Interférogrammes, scans de surface...
>

Polygones : Batiments (accés a des fiches de données bati)...

Les différents capteurs sont figurés par des icones, certaines icones s’adaptent pour visualiser
rapidement des mesures hors tolérances. Par exemple, pour les prismes, quatre niveaux sont
disponibles :

% Vert: derniére mesure dans les tolérances

% Orange : derniére mesure au-dessus des seuils établis

% Rouge : derniére mesure dépassant largement les tolérances établies

« Transparent : absence de mesures

2.3. Les filtres

Filtrer par capteurs :

Les filtres permettent d’isoler rapidement les données que

[Inclinométres forage o
Filtre a appliquer
Tous les capteurs
Tous les prismes
Prismes hors tolérance
. . i Geophones
Un premier type de filtrage peut se faire par type de | reglettes
Références de nivellement
capteur. La liste des capteurs correspondant a la sélection  ||Peints de nivellement
apparait alors et le bouton « Valider » isolera uniquement || Inclinometres paroi
Inclinométre bati
les capteurs cocheés sur la carte. Extensometre

rafils murs

Piézométres
IO & 10T dEETNCT.TO :

¢ Inclinométre forage INCF.11

Les filtres peuvent concerner également les mesures hors | @ inclinométre forage INCF.12

I'on souhaite obtenir.

, e i ¢ Inclinométre forage INCF.13
tolérances, permettant d’isoler rapidement les capteurs | @ inclinométre forage INCF.14

¢/ Inclinométre forage INCF.15

concernés.
“Valider

Sélectionner tout || Décocher tout

Un outil de recherche est également disponible pour accéder aux capteurs voulus. La saisie d'un type
de capteur, d’'une référence ou d’un PK permet d’obtenir une sélection d’un ou plusieurs capteurs.

Le bouton réinitialiser permet d’annuler tous les filtres établis et revenir a la vue initiale.
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L’outil de filtre est capable de générer les graphiques correspondant a la sélection :

¥ Prisme 1054_DO13_PRM_1 (Graphique)
¥ Prisme 1054_D013_PRM_2 (Graphique)
v (Graphique) Déplacement vertical
| Prisme 1054_D015_PRM_1 (Graphique) Clique: sur la légende pour masquer une courl
¥ Prisme 1054_DO15_PRM_2 (Graphique)

Prisme 1054_D015_PRM_3 (Graphique)

be

Prisme 1055_D009_PI

¥ prisme 1055_D012_PI
Prisme 1055_D012_PRM_3 (Graphigue)
Prisme 1055_D020_PRM_1__iGraohicusl

w IM by *“f‘ﬁ%’mﬂw’ﬂ"w'wﬁ L e T I
Prisme 1055_D0ZQ _PRM 2 y “v W’ {

0
. DO20_PRM_3 TRGhiqUe)
Afficher les graphiques
———

| Selectionner tout || Décocher tout | —PVL 4.2 —PVIS.2 —PVLE.1 —CAT2.1

Delta Z point (m)

Prisme

| Valider |}

2.4. Les graphiques

La plupart des données issues des auscultations manuelles et automatiques sont visualisables a I'aide
de graphiques.

Ces graphiques disposent de fonctionnalités avancées pour faciliter 'accés aux mesures :

» Survol : Passer le curseur de la souris sur un point d’'une courbe fait apparaitre une zone de
texte avec les valeurs exactes affichées.

» Zoom : Un clic maintenu sur une zone permet de zoomer sur une zone d’intérét. Apparaissent
alors deux fonctions en haut a droite pour se déplacer et réinitialiser la vue.

» Désactiver série de données : Un clic sur un élément de légende désactive la série de données
correspondante.

» Enregistrement image : L’enregistrement en image est possible sur I'ensemble du graphique ou
pour un zoom prédéfini. Il se fait a I'aide du bouton disponible en haut a droite.

» Enregistrement CSV : La fonction « Téléchargement des données » géneére un fichier CSV qui
peut étre exploité sur un tableur (Excel, Libre Office Calc...).
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2.6. Les données croisées

L’avantage d’une base de données est de disposer de mesures issues de différents capteurs et de

pouvoir les combiner pour créer des outils d’analyse avancés.
Les trois exemples suivant permettent d’avoir un apergu des possibilités :
» Mise en corrélation de 'avancement du tunnelier et des variations altimétriques de points

observés.

Déplacement altimétrique en fonction du PM du tunnelier

)

)

Delta Z point (m
Y

\

Les données d’avancement du tunnelier sont intégrées a SAISAME® manuellement a une fréquence
données. Lors de cette opération, la base de données va interroger les variations altimétriques des
différents capteurs. En résulte un graphique sur lequel est visible la variation altimétrique du point
observé a mesure que le front d’excavation se rapproche. Cette analyse informe sur l'incidence du

passage du tunnelier sur les déplacements du point observé.

» Réalisation de profils altimétriques : Il est possible d’éditer des profils en sélectionnant
consécutivement plusieurs prismes (par double-clic). Les prismes sélectionnés apparaissent
dans le menu de droite et la validation génére le profil souhaité.

Déplacement altimétrique

Points definissant le profil:
# PV2 8.2
< P2_10.2
< PV1_10.1
< M1_10.2

Delta Z point (m)

“alider || Purger

Les fléeches présentes sous le graphique permettent de remonter dans le temps pour suivre I'évolution
du profil.
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» Isohypse (courbe de niveau) : A la maniéere des profils altimétriques, les données altimétriques
sont combinés pour générer de fagon automatique des courbes de niveau sur une zone définie
initialement. Celles-ci sont disponibles dans le gestionnaire de calques et un clic gauche sur les

courbes ouvre une fenétre qui permet de suivre leur évolution.

Smm et moins

3mma Smm

1.5mm &-3mm

Omena-1.5mm

Omm d +1.5mm

+1.5mm 3 +3mm

+3men & Smen

EREEROOO

+5mm et plus

Photo du 5/10/2016 12:58:28
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[ll. Pages d’administration

3.1. Généralités

Les pages d’administration sont accessibles uniquement aux utilisateurs disposant d’un niveau d’accés
« administrateur ». Elles permettent I'insertion de nouveaux capteurs ou de mesures issues d’une

auscultation manuelle.

. 0 e E.j!l_a TopeGrarhie du Multimétiers
. Lz J

Page d'administration

Administration

Mise & jour des commentaires sur les capteurs
Mise & jour de la position du tunnelier

Import de données d'un nivellement manuel
Ajout d'un capteur

Import d'un fichier de points

Import d'un relevé inclinométrique

3.2. Intégration de capteurs

3.2.1. Ajout capteur unique

Nouveau capteur

Cette fonctionnalité permet d’ajouter Refmecwepec
Localisation du capteur : [48.8681,2.4308] ]

rapidement un capteur a lendroit . ..o 5l

souhaité en déplacant le curseur ou en U B

Seuil inférieur 2 :
saisissant des coordonnées. LeS e suptrieurt:

Seuil supérieur 2 : |

parametres comme les seuils doivent étre

PM (optionnel) : |

indiqués. 2 (ptiomel) |

[vaiider

/
AN ‘!

. e Colbed .
‘Données cartographiaues | Condions dublisation | Sgnalet une rrer cartograpniaue:

Recherche |
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3.2.2. Ajout d’une liste de capteurs

Le menu «Import d’'un fichier de points » donne accés a une page permettant de téléverser
(« uploader ») un fichier formalisé contenant les références, les coordonnées et les parameétres d’'un
ensemble de capteurs. Une fois chargé sur la base de données, les capteurs apparaissent directement

sur la carte avec leurs données associées.

3.3. Intégration de mesures et états

Les possibilités d’intégration sont étendues, SAISAME® peut par exemple :
> Intégrer des commentaires sur les capteurs souhaités
» Actualiser le PK du tunnelier par saisie d’une date et d’'un PK de front
» Importer un fichier comprenant les données d’un nivellement direct
» Importer les données issues du traitement d’un inclinométre de forage

Une fois importées, ces différentes données sont accessibles immédiatement.
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